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智能建筑楼宇自控设备安装施工技术的探讨
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【摘要】楼宇自控系统作为智能建筑的关键组成部分，其应用不仅能提升智能建筑的整体性能，还能达到中后期应用的实际
效果，对我国智能建筑的进步具有关键的现实意义。本文在介绍了楼宇自控设备的智能系统的基础上，分析了楼宇自控设
备系统在智能建筑中的应用，为相关应用提供参考。
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【Abstract】As a key component of intelligent building, the application of building automation control system can not only improve 

the overall performance of intelligent building, but also achieve the practical effect of application in the middle and later stages. It 

has a key practical significance to the progress of intelligent building in China. On the basis of introducing the intelligent system of 

building automatic control equipment, this paper analyzes the application of building automatic control equipment system in 

intelligent building, and provides reference for related applications.
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1 楼宇自控设备系统简介
楼宇自控设备系统是智能建筑系统的关键组成

部分，它灵活运用自动控制系统、电子信息技术、通
信技术等，完成建筑物内机械设备的规范管理和合
理运行。在保证机器设备正常使用的基础上，降低
建筑能耗，降低维护运营成本，为客户带来高效、舒
适、经济发展的环境。

2 楼宇自控设备系统的组成和功能
楼宇自控设备系统一般包括供配电系统、供热

中央空调、建筑给排水、照明灯具、电梯轿厢等子系
统，现场设备根据现场控制板或串行通信接口与中
间监控管理平台通信，完成数据信号和命令提交。
目前我国楼宇自控设备系统的关键结构形式有分布
式系统和计算机接口[1]。分布式系统建设允许对联
系统的标准化管理和分布式系统操作，是现在应用
比较广泛的一种结构。

我国楼宇自控设备一般由监管设备、现场控制
板、传感器和实施设备三部分组成。现场控制板可
以接受所有传感器和设备工作数据信号并完成基本
解决方案，并设置相关制度和阈值，确保系统控制下
的每一台设备都能正常工作。另外，根据与微处理

器的远程数据传输，可以共同实现对楼内各设备的
管理方法。该传感器可以采集建筑内部结构的现场
数据信息，包括环境温度、环境湿度、光照强度等，并
将采集到的无线传输数据发送给微处理器。实现设
备集成微处理器推送的专用数据信号命令后，可对
楼内各设备实施相应的程序控制，进而对各设备进
行合理控制（见图1）。

图1 楼宇自控设备系统的组成示意图（图片来源：https://baike.

baidu.com/item/楼宇控制系统/5421863）
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3 楼宇自控设备在智能建筑工程中的
应用

3.1 楼宇自动化

与工程建筑相关的能源动力机械设备包括离心
泵、电梯轿厢、家用中央空调等[2]。根据自动控制系
统的应用，可以采集系统楼内各系统的信息，开发自
动控制系统，以控制楼内的自动化水平。智能建筑
冷热源系统、配电设备系统、空调新风系统、照明系
统的分散控制和标准化管理是当今建筑业的发展趋
势和具体改进方向。其中，DDC作为通用分布式系
统，可将智能多媒体通信方式应用于楼宇内自动化
机械设备，为楼宇客户营造更加舒适的居住生态环
境，同时也大大降低了系统运行对生态资源的消耗。

3.2 办公室管理自动化

将自动化作业系统与企业单位的工作特点相结
合，建立了办公自动化系统。简化公司办公室多媒
体通讯程序流程，进一步提高员工工作效率。办公
自动化的应用必须以建筑内部建设的局域网等机械
设备为基础，因此要加强日常维护，避免出现问题造
成经济损失。办公自动化的突出优势是便捷性、人
性化和应用领域。办公用品和办公软件必须符合用
户的实际工作职责和操作流程习惯。高频办公自动
化系统应充分加强日常系统配置、设备维护管理和
网络运行维护。

利用自动控制系统促进商务楼宇办公的智能
化。此外，应用自控系统的集团公司企业办公系统
之间存在一定联系，因此在整个系统架构的全过程
中，应尽可能保持计算机系统架构的兼容性和集
成性。

3.3 安全工作自动化

自动控制系统的应用显示了智能建筑安全工作
的高效率。自动化机械设备与现代计算机信息技术
取代了传统人为因素的操作过程。目前，建筑安全
管理的安全隐患已得到有效消除，智能建筑的安全
性能相对较大。安全自动化是智能楼宇自控系统应
用的关键，包括实时监控系统、机械设备、火灾报警
系统、校验系统、服务器防火墙系统等。当楼内出现
险情时，第一时间传递警报，警示居民立即处置。此
外，根据微波加热、微波射频机械设备，对进出智能
商务楼的汽车进行有效作业，确保楼栋安全。

3.4 消防安全管理自动化

电气设备在工作中短路引发的火灾事故是智能
建筑应用全过程中必须考虑的问题。因此，在智能
楼宇自动化控制系统中，消防自动化也是重要内容。
①智能建筑基建前期应考虑消防，在极易引发火灾
事故的关键部位（如设备间、电力工程间、天然气管
道等）应用阻燃等级良好的材料。②在智能建筑的
格局设计中，要设计好消防设备。不仅要制定科学
合理的消防安全出口，还要有充足的室内空间供消
防器材合理布局，保持消防器材的定期维护保养。
最后，完成消防自动化最重要的原因是建立完善的
消防自动化控制系统。该系统主要包括：火灾事故
检测系统、火灾事故发生时，可以直接向建筑消防管
理平台进行报告。火灾事故信息内容传输系统主要
向两者发送短信，一方面是智能楼宇内的客户，并通
知客户发生灾害，另一方面是消防机构。火灾事故
发生的第一个小时，消防人员就可以赶到现场，方便
救援。火灾事故通信引导管理系统可根据通信网络
和现场数据信号及时得到反馈。当发生火灾事故
时，能够方便、快捷、合理地疏散楼内客户，安全、合
理地将楼内工作人员疏散到安全区域。

3.5 安全防范体系

安防系统主要包括进出口管控系统、入侵报警
系统和短视频安防监控系统，是智能建筑中不可或
缺的系统。

进出口管理系统可合理防止未持证员工入内，
管理外地出入口管理权限，统计所有员工出入口
记录。

入侵报警系统常用的设备有主动式红外探测
器、被动式红外探测器、红外微波加热双传感探测
器、玻璃破碎传感器、振动传感器等，一旦发生非法
入侵，可以及时通知安保人员。同时，可连接视频监
控系统的监控摄像头，将内容显示在显示屏上。

视频监控系统不仅可以监控本系统重点进出
口、重点区域的实时情况，还可以记录进出口等区域
的视频播放记录，还可以为中后期的工作做好准备。

3.6 消防广播节目系统

消防广播系统是火灾事故中火灾疏散和消防引
导的关键设备，发生火灾时，应急广播节目数据信号
声源处的设备会自动进行播放，这样可放大功放电
路，然后从控制模块转换到选定区域的音箱上，进行
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应急广播节目。该模块由声源设备、功放电路、输入
输出模块、音箱等设备组成。大型商场等大中型场
地选用功放电路时，应满足所有扬声器的运行要求，
声源处设备应具有隔音降噪和录音功能，功放电路
的输出功率应超过所有广播节目的输出功率总和。

4 楼宇自控设备的安装施工技术要点
分析

4.1 电缆布置

4.1.1　　施工提前准备施工提前准备

楼宇自控设备在所有工程建筑中起着管理作
用，线路同时也是十分复杂的。安装线路时必须注
意几个方面[3]。首先，电源电路数据的选择。电源线
一般为铜芯原料，电源插头为铜芯绝缘电缆，通信网
线根据外界影响选择双绞线屏蔽线或光缆。二是做
好开槽件的布置。楼宇自动化技术的电路不能暴露
在建筑物的外墙上。剪影画面一般埋入机械设备顶
棚或防静电地板下，并与房间相连。三是将弱电安
装与开关电源分开。开关电源槽与外壳应分开安
装，不能一起施工。工程建筑中预先埋设的管线应
接地，预埋构件应与建筑结构电焊固定，以保证可
靠性。

4.1.2　　管道槽线安装管道槽线安装

铺线时要注意一些事项。一是清理线路。线路
铺装前，要先解决全线贯通或线槽问题，确保线路清
洁、干燥、安全。二是确保通道管连接不严，防止挤
压、拉扯等外力造成损坏。铺装完毕后，应将扩展槽
内的线路绑扎固定，确保线路干净、平整。轨道与机
械设备之间要保证一定的距离，以便腾出足够的室
内空间用于中后期的安装施工。三是电缆脱离标
准。根据电缆规格的不同，不同功能的电缆必须分
开，尤其是电源和数据信号线。接线安装后，必须按
序号检查绝缘性能。

4.1.3　　安装控制器安装控制器

现场施工首先要保证控制器的位置。控制箱应
存放在安装机械设备周围，便于实际操作。新风系
统的控制箱内应为控制器留出足够的室内空间。然
后，做好机械设备安装后的检查工作。现场安装的
每一个部件都需要测试，如风机、控制器、配电系统、
照明控制系统等是一个整体，每个部分在建设后都

需要进行测试，以确保所有功能模块的完成。再次，
将转换设备安装在机械设备的输出功率分配上，便
于特殊情况下的手动操作。

4.2 现场基础施工机械设备

4.2.1　　安装传感器安装传感器

传感器在建筑智能化系统软件中的作用是接收
系统软件所需要的各种数据信息，并将这些数据信
息准确、及时地传递出去，保证功能的有效运行。比
较常见的传感器类型有温度、液体流量、环境湿度
等，这种控制器必须安装妥当才能充分发挥作用。
①调节温度的传感器一般放置在卧室墙壁内，防止
照明灯具等的外部危害。②为了更好地减少外界影
响，可以关闭软管，用屏蔽电缆屏蔽电磁干扰。③传
感器应与零件平衡，防止安装在角落。风管的温度
和温度传感器应左右排序，温度传感器应位于温度
传感器的上方。安装时一般应同时施工。④流量传
感器一般设置在立管上，浮球传感器放置在流水缓
慢的部位。

4.2.2　　安装系统接地装置安装系统接地装置

在系统接地装置安装中，系统软件接地装置是
安全防范的主要对策，因此有必要做好这方面的施
工。控制器和机械设备应选用功能齐全的电机控制
箱接线端子，并保证监控系统开关电源的一致性，以
保证可靠性。系统接地线电阻应在1Ω以内。

5 结语
智能建筑是未来城市建筑发展的方向。建筑智

能化技术广泛应用于工程建筑中。在实际施工中，
相关管理人员要提前做好统筹准备，按照建筑规程，
现场有效施工管线布置、安装控制器和机械设备，确
保各系统稳定。

参考文献
[1] 连群涛 .智能建筑智能化系统楼宇自控施工技术探究[J].

居舍，2019（14）：43.

[2] 陈志铭 .智能绿色建筑中楼宇自控系统的设计[J].工程建
设与设计，2019（8）：24-25.

[3] 叶学敏 .智能建筑智能化系统楼宇自控施工技术探究[J].

设备管理与维修，2018（10）：50-51.

129


